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PO3POBHUKH ITPOI'PAMM:

JlintoueBa Onbra BononumupiBHa, TOKTOP TEXHIYHUX HAYK,
npodecop, 3aBinyBau kadeapu TEXHOJIOTIT eIeKTPOXIMIUHUX
BUPOOHHUIITB

®okiH AHnpiid ApTypoBuY, JOKTOp XIMIYHHMX HayK, mpodecop,
3aBiyBay Kadeapu OpraHivyHOi XiMii Ta TEXHOJOT11
OpraHIYHUX PEUOBUH

Kopuinosuu bopuc IOpiitoBuy , 4ieH-KOPECTOHIEHT, TOKTOP
XIMIYHUX HayK, npodecop, 3aBiayBad kadeapu TeXHOIOT1i
KEpaMiKH1 Ta CKJia

Csigepchkuil BaneHTrH AHATOMINOBUY JOKTOP TEXHIUHUX
Hayk, npodecop, 3aBiayBad kadeapu TeXHOIOT1i
KOMIO3UIIMHUX MaTepiaiiB

Tomncromanosa Haramis MuxaiiiiBHa, KaHIUAAT TSXHIYHUX
HayK, JIOIEHT, B.O. 3aBiAyBaya Kadeapu TeXHOIOT 11
HEOpPraHIYHMX PEYOBHUH, BOJOOYHUIIIEHHS Ta 3arajbHOi XIMIYHOT
TEXHOJIOT1i

Yurupunens Onena ExyapaiBHa, JOKTOp TEXHIUHUX HAYK,
npodecop, 3aBimyBau kadheapu Gi3udHOI XiMmii

Amngpiiiko Onekcanyip OnaHacoBu4, JOKTOP XIMIYHUX HAYK,
npodecop, 3aBinyBau kadeapu 3araibHOI HEOPTraHIYHOT XIMIi
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3 1 Bepecus 2016 poky mouaB naisitu 3akoH Ykpainu «I[Ipo By OCBITY»
No1556-VII Bin 01.07.2014 Ta IlonoxkeHHs Mpo MNOPSAOK MIATOTOBKU (axiBIIiB
CTyHeHIB JoKTopa (Quiocodii B acmipaHTypli Yy BHIIUX HaBUYaJbHUX 3aKjIajax
3atBepmkeHoro Kadinerom MiunictpiB Ykpainu Big 23.02.2016 p.

[Ipu upoMy mpoMIIOB MepexiJy Ha HOBI CHEIIaIbHOCTI, a came, JJIs XIMIKO-
TEXHOJIOT1YHOT0 (akynapTeTy 1e 161 — XiMIuH1 TEXHONIOT1I Ta 1HXKEHEepis.

[s crienianpHICTh Ma€ MUPOKUHN CIIEKTP HAYKOBUX HAIIPABJICHb:

- TexHomOris HEOPraHIYHUX PEUYOBHH Ta BOJIOOUYHUIICHHS;

- TexHonorist OpraHiYHUX PEUOBUH;

- TexHiuHa eneKTpOXiMis;

- XiMIYHUH Omip MaTepiaiB Ta 3aXUCT B KOPO3Ii;

- Texnonoris kepaMiku Ta CKJa;

- TexHonoris B'S>Ky4uX peUOBHH;

- Texnonorist nepepoOKH MOJTIMEPHUX Ta KOMIO3UIIIITHUX MaTepiaiB;

- ®di3uyHa XIMId;

- Heopraniuna ximis.

[Iporpama BCTYMHOrO iCIHUTY JO0 acHipaHTypu 3a creniayibHicTio 161 XimiuHi
TEXHOJIOTII Ta 1HXEHEepis po3paxoBaHa Ha BCTYIHHKIB JO acHipaHTypu Ha 3100yTTs
HayKOBOI'O CTyMeHs oKTopa (inocodii (TexHiuH1 HaykH). L[ mporpama ckiiagaeTbes
B 00Cs31 HaBYaJIbHUX NIporpam JJisi BUIIUMX HaBYalIbHUX 3akianiB [V piBHA
aKpeauTallii.

[IporpamMa MICTUTh CHCTEMY TEOPETUUYHHUX Ta MPUKIAJAHUX TMOJOKEHb 3
XIMIYHOT TEXHOJIOT1i Ta 1HXXEHepii, sKI JO03BOJISITH MNPETEHACHTaM Ha 3100YyTTS
HAayKOBOI'O CTyIEHsS JOoKTopa (inocodii omaHyBaTH KOMIUIEKC HEOOXITHUX 1
000B’SI3KOBUX 3HAHb, OCHOBHUX MOHSTH Ta KaTETOPiil.

BerynHuky [0 acmipaHTypH CKJIaJaroTh ICIUAT 13 CHEHIAbHOCTI B 00Cs31
HaBYAJILHHUX TpOrpaM JJjis CIeliamicTta (Marictpa), 3aTBepkeHux BueHoro pamoro
XT® na ocHOBI SIKUX CKJIajJieHa JaHa [Iporpama.

Merta ckiafgaHHsi BCTYNHOIO ICOUTY — TMPOBEJACHHS Ta OI[IHIOBAHHS
(dbyHIaMEHTaNbHUX Ta MNPUKIAAHUX 3HAHb BCTYMHHUKIB 3 XIMIYHOI TEXHOJOTil Ha
1HXeHepii Ta BCTAHOBJICHHSI 1X IOCTATHOCTI JIJIs MPOBE/ICHHSI HAYKOBUX JOCIII)KEHb B
oOpaHiil ramysi.
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I''TABA 1. TexHoJ10Tisi HEOPraHIYHUX PEYOBHUH

1. Cunre3 amiaky. @i3uyHi 1 XIMI4HI BracTHBOCTI amiaky. KiHeTnka
cuntedy. Karamizatopu. BrumB Ha MIBHUIKICTE CHHTE3Yy TEMIIEPATypH, THUCKY,
00'eMHOI IBUAKOCTI, 1HEepTIB. Kimacugikamis koaoH cuHTe3y. KoHCTpyKIiS KOJIOH.

2. BupoOuuirso a3otHoi kuciaotu. @i3uK0-XiMI4H1 OCHOBH OKMCHEHHS
aMiaky.
3. AOcopO1is OKCHUAIB a30Ty BOJAOI. MeToAu OUMIICHHS BUKUIHUX

ra3iB. TexHOJOrii BUCOKOTEMIEPATypHOTO Ta  CEJIIEKTUBHOTO  OYHUIICHHS.
TexHoIOT14HI CXeMH BUPOOHHUIITBA PO3BEICHOT a30THOT (HITPATHOI) KUCIOTH: CXeMa
mig tauckom 0,73 Mlla, AK-72, AK-72M. HoBiTHi arperatu sl BUPOOHHIITBA

a30THOI (HITpATHOI) KHUCJIOTH, (I3UKO — XIMIYHI OCHOBH OTPHMaHHS a30THOI
KHCJIOTH METOJOM IPSIMOTO CHUHTE3Y.
4. Kiacu4yHi TEeXHOJOTi4H1 CXEMHU KOHTAaKTHOTO OJEpKaHHS CYJb(haTHOI

KUCJIOTH: OJIMHApHE KOHTAKTYBaHHs, TUMU KOHTAaKTHUX amapariB, (i3UKO —
XIMIYH1 3aKOHOMIPHOCTI 1 amaparypHe odopmieHHs abcopOIiii OKCHAY CIpKHU
(IV), HETOMIKY TaKUX CXEM.

3. BupoOHUIITBO CUHTETUYHOI Ta pEaKTUBHOI COJISTHOT KUCIIOTH.

6. Yrunizauis cnonyk ¢ropy y BUpOOHUUTBI (ochHOpHOI KUCIOTH,
dhochopHUX 1 KOMIUIEKCHUX TOOPUB.

7. ITepepoOka BiAXOIIB CYIh()ATHOKUCIOTHOTO BHUPOOHHUIITBA, OCHOBHI

HarnpsMu. BuinyyeHHs KOJIbOPOBUX METANIB 13 HEOTapKiB. BUKOpUCTaHHS HEJOTapKiB
y IOMEHHOMY BUPOOHUIITBI. BUpoOHMIITBO MIrMeHTiB. BuilydeHHs ceeHy 31 IUIaMiB.

JIITEPATYPA

1. Actpenin [.M., 3anonsckuit A.K., Cynpynuyk B.I., IIpokod'eBa I'.M. Teopis
MPOIIeCIB BUPOOHHUIITB HEOpraHiuHuX pedoBuH. - K.: Buma mkona, 1992. — 399 c.

2. Heitaepekuii FO.U. Tlpouecchl 1 annapaThl XMMHUYECKOM TEXHOJIOTUU. — M.:
Xumus, 1999. — 4.1 (400c.), — 4.2 (368c.).
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mkoia, 1991. — 463 c.
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288 c.
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MUHEpalbHbIX yao0penuil. — M.: Xumus, 1990. — 304 c.
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cBg3aHHOTO a3ota. — Kuesn.: Buma mk., 1985. — 327 c.



10.  IIpousBoactBo ammuaka / [lox pen. B.II.CemenoBa. — M.: Xumus, 1985. — 368
C.
11. IIpou3BOACTBO a30THOW KHCJIOTBI B arperatax OOJBIION €IUHUYHOU
morrHoctH /Ilox pen. B.M.Onesckoro. — M.: Xumus, 1985. — 400 c.
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17.  JleBunckuii M.M., Mazanko A.®., HoBukoB M.H. Xmopuctuii Bomopoa u
cojissHas kuciaora. — M.: Xumus, 1985. — 160 c.
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KOMIUIEKCHUX ynoopenuit. — JI.: Xumus, 1988. — 320 c.

20. Texnomorust QocdopHbix U KoMmIuleKCHbIX yaoOpenuir /Ilog pen. C..
OBeHunka u AA. bpoackoro. — M.: Xumus, 1987. — 467 c.

21.  Texnomorus ¢ocdopa /Ilox pen. B.A. EpmioBa, B.H. benosa. — JI.: Xumus,
1979. - 336 c.

22.  Tepmuueckas pocdopHas kuciora u ynoopenust Ha ee ocHose /Ilox pen. H.H.
IToctHuUKOBa. — M.: Xumnus, 1977. — 376 c.

23.  HoxomoBa A.H., Kapmeimo B.®., Cupopuna JI.B. IIpomsBoactBo wu
npuMeHenne ¢pocparoB ammonus. — M.: Xumus, 1986. — 256 c.

24.  KoMmIuiekcHas A30THOKHUCJIOTHAs nepepadoTKa dbochaTHoro
ceipbsi/ AJL.LI'onpinaoB, b.AKombuieB, O.b.AGpamoB, b.A.JImutrpeBckuii. — JL.:
Xumus, 1982. — 207 c.

25.  XKnpanoB 10.B. Xumusa u texnonorust noiaudocdaros. — M.: Xumus, 1979. —
240 c.
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npuMeHeHnne. — MuHck.: Hayka u texauka, 1969. — 536 c.
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Xumus, 1981. — 224 c.

28.  Jlpoitno#t cymepdocdar. TexHomoruss u npumenenue. / M.A. Illankus,
T.N.3aBeptsesa, .10. 3untok, b. /1. I'ynnep. — JI.: Xumus, 1987. — 216 c.

29. KapwmbimoB B.®., Co6oneB B.M. IIpou3BoacTBO U NPUMEHEHHE KOPMOBBIX.
dbocharos. — M.: Xumus, 1987. — 272 c.

30. Kouetkor B.H. IIpou3BOACTBO XUIAKUX KOMIUIEKCHUX ymoOpeHui. — M.:
Xumus, 1978. — 284 c.

31. Texuonorus xanuiiHbix ynoopenuit /Ilon pen. B.B.IleukoBckoro. - MuHCK.:
Beimziimras mk., 1978. - 301c.



32. Ilo3un M.E. Texnonoruss MuHepanbHbiXx ynoopenuit. — JI.: Xumus, 1989. —
336 c.

33. Texnonorus ammuayHoil cenutpsl /Ilox pen. B.M.Onesckoro. — M.: Xumus,
1978. - 310c.

34. 1Ipou3BOACTBO aMMHA4YHOM CEIUTPbl B arperarax OOJBIIOW €IUHUYHOU
moitHoctH /MBanoB M.E., Onesckuit B.M., IlonskoB H.H. u ap. — M.: Xumus, 1990.
— 288 c.

35. Topnoeckuit .M., Anermynep JILLH., Kyuepssuii B.W. Texuonorus
kapOamuaa. — JI.: Xumus, 1981. — 364c.

36. EpmoB B.A, ITumenoB C./I. Dnektporepmus ¢ochopa. — CII6.: Xumus, 1996.
— 248 c.

37. 3anueB WU.J., Tkau I'.A., Croes H.J. IlpousBoactBo coasl. — M.: Xumus,
1986. -312 c.

38. Iloxwun M.H., KpamenunaukoB C.A TexHonorus conbl. — M.: Xumus, 1975. —
288 c.

39. benbkoBckuii C.B., Kpyrmuit C.M., CekoBanoB C.K. TexHosorus
cononpoaykToB. — M.: Xumus, 1972. — 352 c.

40. KpamenunaukoB C.A. TexHosorus coau. — M.: Xumus, 1988. — 304 c.

41. Jlaiinep A.W., Epemun H.MW., Jlaiimep FO.A., IloB3mep WN.3.
ITponzBoacTBo rimHo3eMa. — M.: Meranyprus, 1976. — 344 c.
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54.  BbypasnwoB E.I1. OcHoBu cydacHoi ekosoriynoi 6e3nexu. — K.: HAHY, 1999. —
235 c.
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»XIII", 2001. — 512 c.
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TEXHOJIOT1i a30THUX 100puB. - JHinpoazepxkuncek: JJITY, 2003. — 314 c.
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azcopOIiiine 3uecipueHHs rasis. — JIbBiB, 2000. — 183 c.
60. OrypuoB A.Il.,, Bomomun M.J[. CyyacHe MOBKUIIA Ta IUISIXH WOTO
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61. bumascekuit I'.O., Bytuenko JI.I., HaBpoupbkuit B.M. OcHoBuU ekoJiorii (Teopis
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1H. — K: Buma mxona, 2005. — 430 c.
64. Txkau I'.A., IManopes B.Il., Turos B.M. IlpousBoactBo coasl 1m0
MaJIOOTX0HOM TexHoJorun. — X.: HTY «XIIY», 2005. — 429 c.
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I'JTIABA 2. TexHo0J10Tis1 BOJJOOYHIIIEHHA

1. Ilpuponni Bonu 1 BoAHi pecypcu Ykpainu. IIpoGremu cydacHoro crtany
NPUPOJHUX BOJ YKpaiHHU.

2. Knacugikauist 3a0pyJHeHb Ta BUOIp METOY OUYMCTKH B 3aJI€KHOCTI B1Jl TUITY
3a0pyIHEHB.

3. BupaneHHs KpymHUX 3aBUCIMX YAaCTUHOK. MeTOIM BIJACTOIOBaHHS Ta
binbTparii.

4. Koarynauis. CyTb METOy, MEXaHI3M, pEareHTH.

5. EnexTpokoarysiis.

6. ®nokynsauisa. CyTb METOAY, MEXaHI3M, PEAareHTH.

7. MeTto o4MIIeHHS BOAW XIMIYHUM OCaJI)KCHHSIM.

8. Metoj 10HHOTO OOMIHY.

9. Meton aacop0itii, 0COOTMBOCTI.

10. MeToa ekcTpaxiiii, 0COOJIMBOCTI.

11. Enextponianis.

12. EnextpodinbTpyBaHHs.

13. MeTtoau ¢oTaiiiiHoi OYMCTKH BOJIN.

14. Meroau pextudikailli, JTUCTUIALI1, BUTTAPIOBAHHS.

15. MeToa BUMOpPOKYBaHHS.

16. MemOpaHH1 METOI1, BUIH, OCOOTMBOCTI.

17. Metonu 3He3apaxkeHHs Boau. CyuyacHuil ctaH npoOnemu. [lopiBHsSHHS
METO/IIB.

18. Biosoriudi METOaU OYUIIIEHHS BOIM.

19. 3ne3anizHens npupogHux Boa. OCHOBHI METO/IH.

20. KoMiuiekcoyTBOpIOBaHHS Yy Tpoliecax ouuiieHHs Boau. OcoOIMBOCTI
KOMILIEKCOYTBOPIOBAHHS 3 MOJIMEpPaMH.

JITEPATYPA
1. 3anonscrkuii A.K. BogormocrauanHst , BOJOBIIBEAECHHS Ta fAKICTh Bogu. — K.:
Bumia mkona, 2005.- 671c.
2. ®13UKO-XIMIYHI OCHOBH TEXHOJOT1i ouuiieHHs criuaux Boxa / Ilim pen. A.K.
3amnonscbkoro. — K.: JIiopa, 2000. — 552 c.
3. Kynbsckuii JILA. TeopeTnueckre OCHOBHM W TEXHOJIOTHSI KOHIMIIMOHUPOBAHUS
BoJbL- K: Hayk. nymka, 1983. - 560 c.
4. Kynsckuii JILA., ILII.Ctpokau. TexHonorust ounctku npupoaaux Boja. — K: "Bumia
mkoia", 1986. - 352 c.
5. Kyneckunt JI. A., I'oponoBckuii U. T., Koranosckuii A. M., IlleBuenko M. A.
CnpaBOo4HUK ITO CBOMCTBaM, METOJIaM aHaiau3a U ouuctke Boabl. — K.: Hayk. mymka,
1980.-4Y. 1, 2. — 1206 c.
6. Pomnonos A. W., Knymuu B. H., TopouemnmkoB H. C. TexHumka 3amuThl
oKpyxaromien cpenbl. — M.: Xumus, 1989. — 512 c.
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8. Hukomamze I'. Y. TexHOIOTUS OYMCTKU NPUPOAHBIX BOA. — M.: Beicur. mik., 1987.
—479 c.

9. Hukomanze I'. U. Ynyumenue kauectBa npupoaHbix Boa. — M.: Ctpouusgar, 1987.
— 240 c.

10. Hwuxomamze I'. 1. Bonocrabxenue. — M.: Crpoiinzaar, 1989. — 496 c.

11. Jonuo-ZoOpoBonsckuii JI. b., Kynsckuit JI. A., HakopueBckas B. @. Xumus
1 MukpoOuonorus Boabl. — K.: Buma mik., 1971. — 306 c.

12.  bemmuenko lO. IL., T'opaees JI. C., Komuccapo FO. A. 3aMKHYTbIE CHCTEMBI
BOJIOOOECIICUCHHUST XUMHUIECKUX TPOU3BOACTB. — M.: Xumus, 1996. — 272 c.

13.  Xopymxuit ILJ., Xomyrenko T.II., Xopymwxkuii B.Il. Pecypco3bepiratoui
TexHoJsorii Bojonocrayanus.-K.:Arpapna nayka, 2008. - 5374c.

14. Dxomorumyeckue acreKThl COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHM OXpaHbl BOIHOMCpEIBI /
ITox Pen. B.B. I'onuapyka.- K.: HaykoBa nymka, 2005. - 400c.

15.  Xenue M., Apmoac I, JIs-Kyp-SIncen M., Appans. O4iCTKa CTOYHBIX BOJI.-
M.: Mup, 2006. - 480c.



I''TABA 3. TexHoJ10risl OpraHiyHUX Pe4Y0OBUH

PO3ALJI 1

1. JlunamMika BYTJICLIEBOTO CKEJIETY: alukiiuHi cucteMu. Kondopmariiii etany
Ta OyTaHy.

2. Jlunamika BYTJICLIEBOTO CKeJETy: IUKIIuHI cuctemu. llukmonpomnas,
HMKJIO0yTaH, IUKJIONEHTaH, IuKiorekcad. lluknorekcan ta ¥oro koHdipmalliiiHa
noBeninka. Kondopmariitna noBeiinka MaKpOLMUKIIB.

3. Ilpupoani mkepena ankaHiB. TepMOXIMIYHI BJACTHBOCTI aJIKaHIB. [ OpiHHS.
AJKaHU Ta HUKJIOAIKAHU SIK NaKBO. TepMiuHI Ta KaTaliTUYHI TPOMUCIIOB] IPOIIECH,
OB’ s3aH1 3 TpaHCHOpPMaIlI€I0 BYTIICLEBOrO cKeneTy. BinbHI pagukany.

4. Peakuis Bropua. Bzaemonis 3 nitieM. Peakiiii 3 maraiem. PeaktuBu ['pinbsipa
Ta MOXJIMBI HUISIXU iX BUKOpUCTaHHS. Peakiiii 3 HUHKOM.

5. Ankenu. T'eomerpuuna i3omepis. llpuknanu peakuiid enekTpoQpiaIbHOIO
MpUEAHAHHS: TaJIOTeHYBaHHs, T1pOrajJoreHyBaHHs, TOrajloreHyBaHHs, TiIpaTalis,
ankutyBaHHs,peakis [IpuHca, kaTioHHa oJIiMEpHU3allis.

6. HaiiBaxnupimi  mpeACTaBHUKKM  cnupTiB.  [liHaKOH-MiHAKOJIIHOBE
neperpynyBaHHs.

7. Peakmii enexktpodinbHoro mpueaHanus: 1,2- ta 1,4-npuennanns. Cxema
MeXaHi3Ma peakilii riapoOpoMyBaHHs.

8. Ilpukmagu peakiiii  eleKTPOPLILHOTO  3aMINICHHS:  AJKUTyBaHHS,
anunyBanHa  (peakuis — Opinens-Kpadrca), ranoreHyBaHHs,  HITpyBaHHS,
CyJb(yBaHHS.

9. Innon. Knacuuni cxemu cuHTe3y 1HA0AY. XIMIUH1 BIaCTUBOCTI 1HAOMY.

10. Bunyuenns onediHiB i3 ra3iB mipoisy.

11. AunxinyBanns QenoniB. ExpanoBani ankindeHonun. BupoOHULITBO
AHTUOKCHUJIAHTIB.

12. Tlpouecu Ha OCHOBI MOHOOKCHAY KapOoHy. KapOoHiItOBaHHS CHUPTIB,
aJIKE€HIB, apOMATUYHUX CIIOJYK.

13. Ilpouecu enokcuayBaHHs.

14. I'iapyBaHHs apOMaTUYHUX BYTJIEBOJIHIB.

15. MerannoueHu.

16. BupoOGHULITBO €TepiB Ta €CTEPIB LIETIOIO03H.

17. OcHOBH1 BUJY IHTPEAIEHTIB /1JI1 BATOTOBJICHHSI KOCMETHYHHUX 3aCO01B.

18. PocnuHH1 >XHpHU: BIACTUBOCTI Ta METOAM OTpUMaHHs.BukopucTtaHus y
KOCMETHII].

19. EdipHi macna: 3arajgpHa XapakTepUCTHKA Ta BIACTUBOCTI.

20. Ilirmentu. OcHOBHI BJacTHUBOCTI MirMeHTIB. [liokcua tutany. OKcup
[UHKY.

21. HanoBHIOBaui: XapakTepucTHKa 1 BUKopucTanHs. bapBuuku. Knacudikaris
OapBHuKiB. KomnipHuii iHIeKC. AHTHOKCUIAHTHU, OCHOBHI BUIM, XapaKTEPUCTUKA Ta
00J1aCTh 3aCTOCYBaHHSI.

22. Ewmynbcii. 3arajgbHa XapakTepUCTHUKA cHUCTeM. Emylnbcii Boma/macio.
Emynbcii Macno/Bosia. Mikpoemyinbcii. ['inporeni. Aepozomni. [Tinu.
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10.

23. KocMeruuHi 3aco0u MOPOIIKONOAIOHOI Ta KOMITAKTHOI (POPMH BHITYCKY.
KocmeTnuni 3aco0u Ha )KUPOBIi OCHOBI.

24, EMynbCiiiHI KOCMETHYHI KpEeMHU: XapaKTepHUCTHUKA, OCOOJIUBOCTI Ta
TEXHOJIOT1 BUTOTOBJICHHS. JKupoBi kocMernuHi kpemu. CycrneH3iiiHI KOCMETHUYHI
KpEeMH.

JUITEPATYPA

0. O. Jlactyxin, C. A. BoponoB. Opraniuna ximis. [linpydHuk ans BUIIUX
HaBualbHUX 3akiaiB. — JIbBiB: Llentp €Bponu, 2001.- 864 c.

Yupsa B.A., Spmomox C.M., TonkawoBa H.B., 3emusikoB O.€. Opraniuna
ximis:migpyunuk. — JIpBiB: baK, 2009. — 996 c.

Jlom6poBchkuii A.B., Haitman B.M. Opraniuna ximis. K.: Buma mxkomna, 1992, -
504 c.

Oposckas M.A., Kypkun A.B. OcHOBBl OpraHu4eckod XuUMHUU: YydeOHOE
noco6ue. M.: BMHOM. Jlaboparopus 3Hanuii, 2012. — 236 c.

Tpasenb B. @. Oprannueckas xumusi: yuebHoe mocodue st By30B: B 3-X T.- M.:
BMHOM. JlaGoparopust 3Hanui, 2013.

PeyroB O.A., Kypu A.JIL, byrun K.II. Opranmmveckas xumus: B 4-x T. M.:
BMHOM. JlaGoparopus 3nanuii, 2010

bepesun B.Jl., bepe3un [.b., Opranudeckas xumusi: ydyeOHOE MMOcCOOHE ISt
O0akanaBpoB. M. M3aatensctBO KOpaiit, 2012.— 768 c.

boposnie M.B. Opranmyeckas Xumusa: TEPMHHBI M OCHOBHE peakuuu. M.:
BMHOM. JlaGoparopus 3Hanui, 2010. — 359 c.

A. Tepueinr. CoBpeMeHnHas oprannueckas xumus. B 2-x . M. «Mup», 1981.

k. Pobeprc, M. Kacepro. OcHoBbI oprannueckoit xumuu. B 2-x 1. M. «Mupy,
1978.
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I''TABA 4. TexHiuHa eJIeKTPOXiMisd

1. Tigpoenexktpomeranypris. CrnocoOu ojep:kaHHS METANIB 13 PYA.
OcHOBHI cTajli TiAPOMETANYPriifHOTO TMpolecy: NoApiOHEeHHs, 30aradeHHs,
oOMastoBaHHsI, BUJIYTOBYBaHHS, OYMCTKA PO3YMHIB BiJI HIKIIJIMBUX JAOMIIIOK,
BWJIYYEHHSI METAJIB 13 OJIEP’KaHUX PO3UMHIB (€JIEKTPOEKCTPAKIlisl, [IEMEHTAIlI,
BUTICHEHHS BOJIHEM) Ta OCA/I)KCHHSI METaJliB y BUIJIAJl CIONYK (KpHUCTami3ailisi,
JTUCTUJIALIS, XIMIYHE OCA/KEHHS, T1APOIII3, aicopOIris).

2. AHOJHE PO3UYMHEHHS METajiB MPHU €NeKTpopadiHyBaHHI. YTBOPEHHS
10HIB (a3HUX CIUIaBIB, CYJb(iIB MeTaliB, HIUIAMOYTBOPEHHsA. Bumorm 1o
KaTOJIHUX OCaJIIB.

3. OCHOBHI CXEMHU €JIEKTPOJITUYHOrO padiHyBaHHS MeETaliB (Mifb,
cpibio, cBUHELb, IMHK, HiKelb). [Ipoliecu Ha enekTpojax i B po3unHax. Brius
CKJIaJly PO3UMHY, TYCTUHU CTPyMy, TeMIepaTypu 1 IHIIUX (PaKTOpiB Ha BUXIA
MeTaly 32 CTPYMOM Ta CTPYKTYpY Ocafy.

4. KoHCTpyKIlisl €1eKTpoIi3epiB 1 eleKTpoaiB. [Iporiecu mpu enexTponisi 3
HEPO3YMHHUMM aHOJaMU (OACp>KaHHS Mifl, IUHKY, KaJIMIl0, MapTraHIllo, XpoMY,
3aJ1i3a, KoOaJIbTy).

5. YMOBH eneKTpodizy, TEXHOJOTiuHI cxemH. llepcnexkTuBu pO3BUTKY
riipoMeTanyprii B Ykpaini.

6. Teopis mpoueciB BUAICHHS METaliB HAa KaToJll B MOPOILIKOBIA (hopmi.
dakTopu, SKi BIUIMBAIOTh HA CTYIIHb AUCIEPCHOCTI MOPOIIKY 1 BUX1J 32 CTPYMOM.

7. Buau ranbBaHIYHMX TOKPUTTIB Ta I1X MNpuU3HAdeHHs. Bubip TOBIIMHU
MOKPUTTA. BUMOru 10 nMoBepxHi, Ka MOKPUBAETHCH.

8. Kontpons sikocTI TOKPUTTIB. MeToAM JOCHIIKEHb BIACTUBOCTEH
MOKPUTTIB (3UEIJICHHS, MIKPOTBEPAICTb, OJUCK, BHYTPIIIHS HAMpyTa, MJIAaCTUYHICTD,
3HOCOCTIMKICTh, KOPO3iiiHA CT1MKICTh, MOPYBATICTh Ta 1H.).

0. CnocoOu  HaHECEHHS  TMOKPUTTIB:  EJIEKTPOXIMIYHUM,  XIMIYHHM,
BHYTPIIIHINA €IEKTPOJI13, KOHTAKTHE OCA>KEHHS MOKPUTTIB.
10.  MexaHi3M eleKTpoKpucTanizaii MetamiB. BB Ha CcTpyKTypy 1

BJIACTUBOCT] TaJIbBAaHIYHUX OCAJIB CKJIaJy €JIEKTPOJITY, MPUPOAU Ta KOHIEHTpalil
10HIB MeTaniB, pH, mNOBEepXHEBO-aKTMBHUX pEUOBHMH, CTaHy IOBEPXHI KaToxdy,
PEXHUMY €JIEKTPOJII3Y: TYCTHHH CTPyMY, TEMIIEpATypH, NEPEMIIITYBAHHS.

11. BuxopucTtanHsi PEBEPCUBHOrO Ta IMIYJILCHOTO CTpyMmy. [IpuunHu
YTBOPEHHS I'yOYaTUX OCaJIB 1 METOJU iX YCYHEHHs. YMOBHU 1 MEXaHI3MH YTBOPEHHS
OJIMCKY4HMX OCa/IIB.

12. baraTomapoBi Ta KOMITO3UIIIIHI €JIEKTPOXIMIYHI MOKPUTTS 1 MaTepialu.
KonTtaktanii 0OMiH MeTaniB. CrnocoOM MOJaBIEHHS KOHTAKTHOTO OOMIHY MeETajiB
MIPU €JIEKTPOOCAKEHH] TOKPHUTTIB.

13. EnexkTpoxiMiuHe HAHECEHHS TMOKPHUTTIB: I[MHKYBaHHS, KaJMIIOBaHHS,
MIJTHCHHSI, HIKEJIIOBAHHS, XPOMYBaHHS, OJIOB'STHYBaHHS, CBUHIIOBaHHS, MOKPUTTS
0JIarOpOJIHUMH METajJaMu, MOKPUTTSI CIIaBaMH (JIaTyHb, OpOH3a Ta 1HIII1).

14. XiMiuHe Ta €JNEeKTPOXIMIYHE OKCHUIYyBaHHS 1 (QocdaTyBaHHS METaiB,
MEXaHI13MH YTBOPEHHSI ILTIBOK.
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15. Po3unHHI Ta HEPO3UYMHHI aHOJM B TaJIbBaHIUHUX BUPOOHUITBAX. [Ipnunnu
MAaCUBAalllil PO3YMHHUX aHOJIB Ta CIOCOOM ii yCyHEHHsS. AHO/IHE PO3YMHEHHS METAJIIB
710 10HIB PI3HOTO CTYIIECHS OKUCHEHHS. AHOJITHE PO3YMHEHHS CIUIABIB.

16. EnexktpoocMoc 1 enektpodope3. [amy3i TEXHIYHOTO BUKOPHUCTAHHS.
Enextponmianiz. EnexTpoxiMiyHe 3HECOJIGHHS BOJM 1 €JIEKTPOXIMIYHA Jie
MiHepali3allis OpraHIYHUX CHOoNayK. EnekTpoduorailisi, rajabBaHOKOAryJyslis Ta
[EMEHTAII1s.

17. Enextpoximiune 3HE3apaXKCHHS BO/IU. Enextpokoarymnsiris.
EnextpodinbTpyBanHs.

18. BukopuctanHs 10HOOMIHHUX MeMOpaH [jisi 3HECOJICHHS BOAW. AHIOHO-,
KaTIOHOOOMIHHI 1 O1MOJISIpHI MEMOpaHHU.

19. InTencudikailis mnpouecy eIeKTPOEKCTPAKIli METaliB 3 PO3BEICHUX
PO3YHHIB.

JITEPATYPA
1. Autponos JI.I. Teopetuuna enektpoximisi. - Kuis: JIu6iae, 1993.-544c.
2. Topb6auoB A.K. Texuiuna enektpoximis. Yactuna [. EnexTpoximiuHi
BUPOOHUIITBA XIMIYHUX MPOAYKTiB.-XapkiB:[Ipamop.-2002.-254c.
3. batipaunuit b.I. Texuiuna enexrpoximis. Yactuna II. XimiuHi mxepena cTpymy.-
Xapkis: HTY"XIII, 2003.- 174c.
4. Xyk H.IL. Kypc Teopumn koppo3uu i 3ammura MeTtamioB.-M:Meramnyprus, 1976.-
472c.
5. Kyntuit O.1., 303yns I'.1. Enektpo:niz ioHHUX po3iiaBiB.-JIbBiB: BugaBuunteo HY
"JIrBiBCchKa moimitexHika", 2006.-206c¢.
6. Kyatuit O. 1. TanbBanotexHika. - JIpBiB: BumaBaunrso HY "JIbBiBChka
nonirexHika", 2004.-236c¢.
7. Hpuknaguas 3nexkrpoxumust/ [lox pen. A.Il. Tomunosa.- M:Xumus, 1984.-520c.
8. [Ipuknannas 3nekrpoxumust/ [log pen. A.JI.Potunsna.- JI: Xumus, 1974.-536¢.
9. barouknii B.C.. Ckynaun A.M. XumMu4yeckne UCTOUYHUKHU TOKa.-M:DHepromsaar,
1981.-360c.
10. Jamacknu b.b., Iletpuii O.A. BBeneHHE B 3JIIEKTPOXUMHYECKYK) KHUHETHUKY. -
M:Beicmas Hlkoma. 1983.-400c.
11. AutponoB JL.U., Makymun E.M., [lanacenko B.®D. NurubGutopsl koppo3uu
MeTtainioB.- Kues :Texnika, 1981.-183c.
12. Kynsckuit A.A., I'pebentok B.JI., CaBnyk O.C. 3nexkTpoxumus B mpoliecax
ouncTKkH Boabl.-KueB: Texnika, 1987.-20c.
13. Komenr  M.JZI.  TeopeTuuHi  OCHOBH  €JEKTPOXIMIYHOI  €HEPreTUKH.-
Huinponetporchk: Y AXTY, 2002.-430c.
14. H.Caxuenko M./I., Benp M.B., SIpomoxk T.I1. OcHoBU Teopii KOpO3ii Ta 3aXUCTy
MmetaniB.- Xapkis: HTY'XIII, 2005.- 238c.
15. Porunsan A.JIL., TuxonoB K.II., [llomuua N.A. Teopetndeckas 3I€KTPOXUMUS.-
JI: Xumus, 1981.- 424c.
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I''TABA 5. XiMmiuHu# omip MaTepiaJjiiB Ta 3aXUCT Bl KOPO3il

. XimiyHHA Ta €JNEKTPOXIMIYHUN MEXaHI3MH PO3UYMHEHHS METAaliB.
EnextpoximiuHa KOpo3is.

2. AHonHI mpouecu npu Kopo3ii metaniB. Kiacudikaiis aHoJHUX TPOILIECIB.
Hiarpamu [lyp6e. 3akOHOMIPHOCTI aHOJTHOTO PO3YMHEHHS MeTaliB. ElekTpoxiMiuH1
peakxIlii mepexony.

3. KnacuyHa 3aneXHIiCTh IIBHUJKOCTI PO3YMHEHHS METalliB, BlJ MOTEHI1ATY
(pIBHSIHHSL KIHETMKW AaKTHUBHOI'O aHOJHOTO po3unHeHHs). llepenexkcrnoHeHIiiHuiA
MHOHUK SIK XapaKTepPUCTUKA CTaHy MOBEPXHI.

4. Ponp BOJM Ta OKMCHHUKIB y Tpo1ieci macupailii. OKUCHUKHU- JIETIONSPU3ATOPU
Ta OKHUCHUKHU-JIOHOPU KHUCHIO. OCHOBHI cmocoOu 3a0e3leueHHs MacuBallii Ta
camonacuBauli. [lacuByroui MIiBKU (BpaxoBYKOYH COJIEBI).

5. Teopii nacuBHocTi. [lepenacuBairisi. AHIOHH-aKTUBATOPH, JOKaJbHA aHOIHA
aKTHUBAIlis Ta MITIHTOBa KOPO31s METAIB.

6. EnexkTpoxiMiuyHa Te€TEpPOT€HHICTh MOBEPXHI TBEpAUX MeTaliB. BropunHi
MpoIeCH 1 MPOAYKTU KOpo3ii Ta iX poab y KoposidHux mnporecax. CraaidiHuii
MEXaHI3M aHOJAHOTO PO3YMHEHHS METaIB.

7. Kineruka 0aratocTaJiifiHOrO TPOILIECY PO3UYMHEHHS MPU HASIBHOCTI
eJIeKTPOXIMIYHOT Ta XIMIYHOI cTajiid. BmiuB mpupoan po3UMHHUKA Ha aHOIHE
PO3YMHEHHS Ta oro O6e3nocepeiHs y4acTh y NpoLeci.

8. AHOJIHI TTPOIIECH B BOJHUX 1 BOJHO-OPTaHIYHUX cepeoBuiliax. Po3unHeHHs
METaJliB y pPO3YMHAX EJIEKTPOJITIB 3a XIMIYHMM Me€XaHi3MOM. BIWB aHIOHIB Ha
KIHETUKY aHOJTHOT'O PO3YMHEHHS.

9. AHOJITHE PO3YMHEHHSI METaJIB 3 YTBOPEHHSIM TBEPAUX KIHIIEBUX MPOJIYKTIB.
AHonHe okcunyBaHHs MeTaniB. EnextpononipyBanns. Jliarpamu Xopa.

10. Kinetuka po3unHeHHs ciuiaBiB. [IOHATTS po KOePili€eHTH CEIEKTUBHOCTI,
MeXaHi3M 00'eMHOT 11} y311 KOMIIOHEHTIB CILIABY.

11. CramionapHuid Ta HeCTal[lOHApHUNU peXUMH po3urHeHHs. [lacuBarris
CIUIaBIB Ta ii 00YMOJIEHICTh CXMUJIBHICTIO IO MacUBallli KOMIIOHEHTIB

12. Kopozis wmeraniB 3 BOJHEBOW jAenosisipu3aiiero. Cxema mpoliecy.
XapakTepHi 0COO0IMBOCTI KOPO31i METalIiB 3 BOJHEBOIO Jemnojsipusalliero. Metoau
3aXMCTY METAJIB Y PO3YMHAX KHUCIOT.

13. Kopozis wmeraniB 3 KUCHEBOW jenoiisipusaniiero. Cxema Tmpolecy.
Oco06HMBOCTI KOPO31MHUX MPONECIB 3 AUPY31IHHUM KOHTPOJEM. 3aXUCT METaJIB Bij
KOpO3ii B HEUTPaIbHUX €JIEKTPOTITaX.

14. 3mimaHa KHCHEBO-BOJHEBa Jemnojsipusalisi. Po3paxyHOK MOTeHIiany Ta
IIBUJIKOCTI  €JEKTPOXIMIYHOI  KOpO3il 3a  KIHETMYHMMHM  PIBHSHHSIMHU  Ta
MOJISIPU3aLIMHUMU KPUBUMH aHOJHUX 1 KATOAHUX peakiii. KatoaHi xapakTepucTuku
Ta CXWJIBHICTh METaJIIB /10 nacuBauii. "KaTonHe" neryBaHHs CILJIaBiB.

15. TlitinroBa kopo3sis. EnekTpoxiMiuHi 3aKOHOMIPHOCTI Ta MeXaHi3M. Poib
aHIOHIB. MeToM BHU3HAYCHHS CXWJIBHOCTI METajiB JO MITIHFOBOiI KOpo3ii. Mertoau
3aXUCTY.
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16. MixkpucraniTHa KOpo3isi. 3aKOHOMIPHOCTI Ta MexaHi3M. BrumB ckiamy
cruiaBy Ta jaomimok. HokoBa kopo3is meTaniB. MeToaum BHU3HAYEHHS CTIMKOCTI
METaJliB 10 MIKKPHUCTATITHOT KOpo3ii. MeToiu 3aXuCTy.

17. BonHeBa Kopo3isi MeTalliB B EJIEKTPOJITHUHHMX cepenoBuinax. BomHese
okpux4yeHHsl. HaBogHIOBaHHS Ta KiHETUKA PO3psANy 10HIB BOJAHIO. BriuB ckiany Ta
CTPYKTypu noBepxHi. CriocoOu 3aXUCTYy.

18. IimmaHa kopo3ia. Kopozis mnig BIUIMBOM  OJIYKalOUMX CTPYMIB.
Oco0auBOCTI, MEXaHI3M 1 METO/IM 3aXHCTY.

19. Atmocdepna kopo3zis MertaniB. Knacudikaiiiss Ta mexaHisM aTMocdepHOi
KOpO31i MeTaiB.

20. ITigzemua kopo3ist MeTaniB. ['pyHT K Kopo3iiiHe cepefoBuile. MexaHi3Mm 1
Kkiacudikamig Mmia3eMHoi Koposii meTaniB. KoHTpomtoroui cranii, XapakTepHi
0CO0JIMBOCTI, (pakTOpH Ta KIHETHKA. 3aXUCT METAJIIB BiJl IMA3€MHOI KOPO3ii.

21. Mopchka kopo3is. Mopcbka Bojia, IK KOpo3iiiHe cepeoBuine. MexaHi3M 1
0COOJIMBOCTI MOPCHKOT KOpo3ii MeTaniB. PdakTopu, sIKi BIUIMBAIOTh HAa MOPCBHKY
KOpO3110 METaiB.

22. Kopozis wmetamiB y mpicHiii Boai. Kopozis wetaniB y po3iiaBax
eeKTpOoiTIB. ENexTpoaH1 MOTEeHIladu B PO3IUJIABICHUX €JIeKTpodiTax. MexaHi3m 1
XapaKTepH1 0COOIUBOCTI KOPO31i METAIIIB y PO3IUIABICHUX €JIEKTPOJIITAX.

23. Kopozis metaniB y poO3IUIaBICHUX MeTanax. MexaHi3M pyWHYyBaHHS.
Brmue gomimox y pigkomy metani. KapitaiiiiHo-epo3iiiHUl BIUIMB PiIKMX METajiB
Ha TBep/il. MeToau 3aXucry.

24. EnektpoxiMiuyHa KOpo3is MiAl Ta ii cmiaBiB. TepmoanHamika MIpoOILECY.
Jliarpama ctany MiJb-BOJa.

25. TazoBa kopo3is Mial. TeopeTHdHl OCHOBHM MIABHINEHHS KOPO31HHOL
CTiikocTl MigHUX crjaBiB. bponsa, natyns. KoposiiiHe po3TpiCKyBaHHS Ta
3HEIMHKYBaHHs JiatyHl. Hikenb 1 foro crutaBu. EnexkTpoxiMiyHa KOpO3isl HIKEINO.
JiarpaMa ctaHy HiKeJIb-BOJA.

26. Koposiiina tpuBkicte Au, Pt, Pd, Ag 1 ix cmnaBiB. Kopo3siiiHa TpUBKICTb
Pb, Co. TepMmonunamika Ta KiHETHKA OKHUCICHHS. MeToau NPOTHUKOPO31MHOIO
JIETyBaHHsI Ta 00J1aCTI 3aCTOCYBaHHS.
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I''TABA 6. Heoprauniuna ximist

1. KommekcHi cnonyku, ix OyAoBa Ta mpupoa XIMIYHOTO 3B’ 43Ky 3 MOIJISAY
MBC. Huspko- Ta BHCOKOCIHIHOBI KOMIUIEKCH (BHYTpPIIIHBO- Ta 30BHIIIHBO-
opOitanbHa riOpuauzanis). ['iOpuan3zaiis opoiTaneil mpu yTBOPEHHI OKTaeIpUUYHUX,
TETpAacAPUYHUX Ta KBAJAPATHUX KOMIUIEKCIB. MarHiTHI BJIACTUBOCTI KOMILUIEKCIB, iX
OyJlloBa Ta CTIMKICTh 3aJI€KHO BIJ] €JIEKTPOHHOI Oy/I0BH KOMILJIEKCOYTBOPIOBaYa.

2. OCHOBHI MOJIOKEHHSI Teopii KpucTajaiyHoro nojis. EHepreTuyna miarpama
posmiemyieHHd  d-opOiTajieil  KOMIUIEKCOYTBOpIOBada B KPUCTaJIIYHOMY  IOJII
OKTaeJ[puyHOro KoMmiuiekcy. Ilapamerp po3mieruieHHss 1 WOro CHiBBIAHOIICHHS 3
€HEpri€l0  CMapOBYBaHHS E€JEKTPOHIB Ha OpOITalAX LEHTPaJbHOIO  10HA,
CJIEKTPOXIMIYHUN psiA JIraHAiB, WOTO pOJb MNpPH BHU3HAYCHHI TUIMY TiOpuau3aIlii.
3B’S30K €Heprii po3IIEIUICHHS 3 3a0apBICHHSIM KOMIUIEKCIB. MDakTopu, BIJl SKUX
3QJIKUTh MapaMeTp po3ierieHHs . [IoHATTS npo Teopito MoJs JIiraHiis.

3. KommiekcHo-XiMIYHA ~ TOBEAIHKA €TaHOJIAMIHIB. Oco6uBOCTI
BUKOPHUCTaHHS aMIHOCHUPTIB B PEAKIIIX KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, SIK MOMIIEHTATHUX
JITaH/1B.

4. Knacudikailiss KOMIUIEKCHUX CHOJYyK. XeJaTHI, KJIacTepHl Ta OaraTosiaepHi
KOMIUIEKCU. TUNN KOMIUIEKCHUX CIIONYK, II0 YTBOPIOIOTH €TAHOJIAMIHU 3 coisiMu d-
METaJliB.

MeTonuka peakiiii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS COJIed KoOajibTa 3 €TaHOJaMIHAMHU.
XapakTep KOOpAMHAIli JiiraHga B KOMIUIEKCHMX CHOJIyKax KoOaiabTa 3
amiHocriuptamMu. OTpUMaHHS Ta BIIACTHUBOCTI BHYTPIIIHbOKOMIUIEKCHUX CIOJYK
kobanwty (III).

5. @I13UKO-XIMIYHI AOCHIDKEHHS KOMIUIEKCHHX crnoayk. [Y-, AMP Tta iHmn
MeToau. AHaliTUYHE BU3HAYEHHS BMICTYy KoOanbTa (+2) Ta (+3) B KOMILIEKCHUX
CIOJTYKaX.

6. YTBOpEHHSI TOMO- Ta reTepoMEeTaIbHUX 0aratosIepHUX CIOIYK. MICTKOBI
3B'SI3KM B 0araTosiIEpHUX KOMIUIEKCHUX croiykax. OcoOJuMBOCTI yTBOPEHHS
0araTosiIepHUX CIONYK MPU BUKOPUCTAHHI BHYTPINIHBOKOMIUIEKCHUX CHOJIYK, SIK
CaMOCTIHHHUX JIraHI1B.

7. Koncranta HeCTIMKOCTI - (pyHIaMEHTalbHA XapaKTePUCTUKA KOMILIEKCHOT
CIOJIYKH. 3aJeXHICTh KOHCTAHTHM HECTIMKOCTI BiJI BEIMYMHU 3apsay Ta pajiyca
IEHTPAJIbHOTO 10HA, MOro eJIeKTpOHH1 KoHirypamii. JlochaimkeHHsT CTIHKOCTI
PI3HOJIITaHIHUX KOMIUIEKCHUX CITOJIYK KOOanbTa 3 eTaHOJIaMIHAMU.

8. [30Mepis KOMITJIEKCHUX CIOJIYK: 10H13all1iHa, KOOpAUHAIlIWHA; MIOIIMHHA Ta
MPOCTOPOBA IMC-, TPAHC- 130Mepiss. MOXIIHBI 130MEpHI CTPYKTYpPU B KOMILIEKCHUX
CIIOJIyKaxX KoOaJbTa.

9. BukopucTtaHHsi MNPOAYKTIB MIPOJI3y PIZBHOMETAIBHUX OaratosiepHUux
CIIOJIYK KOOAJIbTy 3 €TaHOJaMIHAMM SIK €JEKTPOKaTalli3aTOPiB peakxiiii BiTHOBICHHS
KHCHIO.

10. BukopuctaHHs TPOJIYKTIB TMIpOdI3y PI3HOMETAIbHUX OaraTtosiiepHUX
CIOJIyK KOOadbTy 3 e€TaHoJaMiHaMU Jjisi MoJuikailii Marepiany BYIJIEIIEBOTO
€JIEKTPOAY JITIEBUX AKYMYJIATOPIB.

17



JITEPATYPA
1. O.M. Crenanenko, JI.I'. Pelitep Ta iHmi. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa xiMmis. [ligpyu.
st cTyA. Buil. Haeu. 3aknanis. Y. 1 — K.: Ilen. mpeca, 2002. — C. 520.
2. O.M. Crenanenko, JL.I'. Peittep Ta inmi. 3araibHa Ta HeopraHiuHa ximis. [liapyu.
Uil cTyA. BuUILL. HaBu. 3aknaniB. Y. 2 — K.: Ilen. mpeca, 2000. — C. 784.
3. J1. Wpaiiep, I1. Otkunc. Heoprannueckas xumus. B 2-x T — M: Mup, 2004.
4. H.C.AxmetoB. O0mias u Heoprannueckas xumus.— M.: Beicuriik., 2001.—C.743.
5. M.X. Kapanetrpsanu, C.W. [pakun. OOmias u HeopraHuuyeckas xumus. .— M.:
Xumus, 1981.— C. 632.
6. O.0.Aunnpiiixo. Heopraniuna ximisa 010reHHUX eleMeHTIB. HaBuanbHUN MOCIOHUK.
K.: “ITomirexnika”, 2012. — C. 200.
7. bepcykep U.b. CtpoeHne u cBOHCTBA KOOPAWMHALIMOHHBIX coenuHeHuil. - JL.:
Xumus, 1976.
8. dparo P. ®uznueckne MeTOIM 3 HEOpPraHU4eCcKou xumuu. - M. : Mup, 1967.
9. Xproom JIx. Heopranmueckas xumug. CTpOo€HHE BENIECTBA W pPEAKIHOHHAA
cnocoOHOCTh. - M.: Xumusd, 1987.

18



I''TABA7. TexHoJ10Tisl MOJIMEPHUX | KOMIIO3ULIHHUI MaTepaJIiB

1. BupoOHUITBO MOJIMETIICHOKCHAY 1 COMNOJIMEPIB (opMalbIeriny.
BupoOHULITBO ToONIETWICH- 1 MNpOMNuUIeHOKcUay. BurotonenHss mnomi- 3,3-0ic
/XIOpMETLI/ OKCalUKIOOyTaHy, moii-2,6- aumetuideHuieHokcuay. BractuBocTi 1
3aCTOCYBaHHSl  MOJIMETUIEHOKCHAY Ta  MOJINPONUIEHOKCUAy,  modii-3,3-0ic
/XJIOpMETL1/ OKCAMKI00yTany, moii-2,6-1iMeTin(eHUIOKCU Y.

2. BupoOHUILITBO MOPOUIKOMOAIOHUX Mpec-MaTepialliB Ha OCHOBI MOYEBUHO- 1
MeNaMiHO(QOpMAaIbIETIIHUX CMOJ. BUPOOHHUIITBO MIapyBaTUX IJIACTUKIB HA OCHOBI
MOYEBUHO- MeJIaMiHO(QOPMAJIbJIETITHUX CMOJI Ta JTUCTOBUX HAITOBHIOBAYIB.

3. BurotoBiieHHsI MOY€BUHO-(OpMaNIbAETIAHUX MIHOIIACTIB. BiacTuBocTi Ta
3aCTOCYBaHHSI aMiHOGOPMAIBAETIIHUX CMOJI, MPEC-MOPOIIIKIB,IIAPYBATUX IJIACTUKIB
1 MOUYE€BUHO-(OPMATBAETIHOTO MIHOIIACTY.

4. OpepkaHHS HOBOJIAYHMX 1 PE30JBHUX CMOJI, MNEPIOJUYHHM 3aCOO0M.
BupoOHHUIITBO Mpec-TOopoIIKIB Oe3nepepBHUM 3aCO00M, 3 BOJIOKHHUCTHM, JHCTOBUM
HAlOBHIOBaYaMH, BHUPOOHHUIITBO Ta30HANOBHEHUX ¢eHoracTiB. BractuBocTi 1
3aCTOCYBaHHS IIPEC-MOPOIIKIB.

5. BupobuuurBo  mnomietunentepedranary /IIET®/.  BupoOHUITBO
noJikapOoHaTy, noJlapiuIaTy,nonioyTuieHTepedranary. BnactuBocTi Ta
3actocyBanHs IIET®, [IBT®, nonikapbonary, momiapuiaty, nomicyiabhony. Hosi
CKJIaJIHI noJiedipu.

6. BuOip 3B's3yroumx AJjisi KOMOO3ULIMHUX MartepianiB. Bumoru. Otpumanus,
BJIACTUBOCTI, YMOBH KOHCOJIAAIlli, Tajly31 3aCTOCYBaHHA. PeryitoBaHHs CTPYKTYypH 1
BJIACTUBOCTEH 3B'SI3yI0UMX MPU OTPUMAHHI KOMITO3UIIIMHUX MaTepialiB Ha iX OCHOBI.

7. Meroau OTpUMaHHS apMOBaHUX IIACTUKIB. DopMyBaHHS BUPOOIB TpHU
HU3bKOMY THCKY. KoHTakTHMII MeToj, Horo mnepeBaru, Hemodiku. DopmyBaHHS
BHUPOOIB 3 CKJIOIJIACTUKIB LUISIXOM IPOMUTAM MiJ TUCKOM 1 BaKyyMoM. POpMyBaHHS
CKJIOIUJIACTHUKIB 3 3a3JJI€T1/b OTPUMAHUX 3arOTOBOK. MeTO/Iu OTpUMAaHHS 3aroTiBOK.
®opmyBaHHSI BUPOOIB METOAOM HamuieHHs. OTpUMaHHS 1 BJIACTUBOCTI CKJIOTEK-
CTOJIUTIB.

8. BurotoBneHHs CKIIOIJIACTUKIB 1 BUp0OiB Ha ix ocHoBi /CBAM, AI'-4(C/. ix
nepeBard. BupoOHMIITBO TpyO 3 CKIOIJIACTUKIB. BHUPOOHUITBO BHUCOKOMIITHUX
npoduIbHUX BUpP0OiB. besnepepBHUl METO OTpUMaHHS JTUCTOBUX CKJIOIIJIACTUKIB.
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29. Topuep P. B. Teopermyeckue ocHOBBI mepepaboTku rmiactMacc. M.: Xumus,
1978.

30. boptaukoB B. I'. OcHoBbl TexHomorum mnepepabotku miuactmacc.Jl.: Xumusi,
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I''TABA 8. TexHoJ10risi HEOPraHIYHUX KePAMIYHHUX, CKIOKPHUCTATIYHUX
MarepiaJjiB Ta CKJIa

1. Crpykrypa Ta BuactuBocTi kepamiku. Da3zoBuil ckiajg Ta CTPYKTypa
Kepamiku. MIKpPOCTpyKTypa Ta TEKCTypa Kepamiku. MeToau  BUBUYEHHS
MIKPOCTPYKTYpu Ta ckiany. Ilopucticte. MexaHiuHI Ta TepMOMEXaHIUH1
BnactuBocTi. Tepmiuni Ta  Teriodi3WyHi  BIACTUBOCTI.  BOTrHETPUBKICTH,
Kiacudikaiis BUpOOIB 32 BOTHETPUBKICTIO. Temnodi3uuHi BIACTUBOCTI KEpaMIiKH.
TennonpoBinHicTe. EnekTpodi3znuHi BIACTHUBOCTI iX 3HAYEHHS [JIi TEXHIYHOI
kepamiku. EnexkrponpoBigHicTh. JlieneKTpuiHa MPOHUKHICTh KepaMiku. EnekTpuuna
MILHICTh KepaMiku. Buau Ta MeXaHi3MH €JIeKTPUYHOro Mpo0oro. XiMiyHa CTIUKICTh
KEepaMiKH.

2. TexHonoria TOHKOI KepaMikd. BumMoru 10 CUpOBUHHU Ta TOTOBHX BHUPOOIB
ToHKOI Kepamiku. Krnacudikamis Tonkoi kepamiku. Il[U1bHO credeHl Ta 4acTKOBO
crieyeHi BupoOu. Bumnu ToHkoi kepamiku. OCHOBHI BJIACTUBOCTI TOHKOI KEpaMIKH.
@di3uKo-MexaHIyHl  BJacTUBOCTI. TepmiuHe  posmupeHHs. bimyBaTicte  Ta
MPOCBIYYBaHICTh mopueiasuu. Bumorn go cupoBunu. Cxiaau mac. OCHOBHI BUIU
CUPOBHUHHU JIJIsl TOHKOI KepaMiku. OcoOIMBOCTI BUMOT 10 CUPOBHHHM JUIsl PI3HUX BUJIIB
TOHKO1 KEpaMiKH.

3. Texnomnoriss OyAiBenbHOI KepaMmikd. TeXHOJOT1YHI MPOIECH BUPOOHUIITBA
KepaMiyHUX BHUpPOOIB  MmiacTUuHUM  MeTonoM  ¢opmyBanns. Knacudikaris
OyniBenbHOI Kepamiku. HampsiMku 1i po3BUTKY B cydyacHuX ymoBax. CyliiHHS Ta
BUMNAJI CTIHOBOi KepaMiku. HamiBcyxuil MeToa mpecyBaHHS BHUPOOIB CTIHOBOT
KepaMiKki Ta KepaMiyHOI IJIUTKU. BUPOOHUILITBO KEpaMIYHOT TUIMTKU JUIsl MIJJIOTH Ta
TUTUTKHA JIJIs OOJIMIIFOBaHHS CTIH. TEXHOJOTI4YHI MpolieCH BUPOOHUIITBA KIITHKEPHUX
BUPOOIB, yepenulli, TpyO, KEpaM3UTy Ta MEPJITY.

4. @®yHKIlOHaNbHA BOTHETpUBKAa Kepamika. CydacHHU CTaH BHpPOOHUIITBA
BOTHETPUBIB Ta LUISAXU Horo po3BuTKy. Kiacudikarisi Ta BIaCTUBOCTI BOTHETPUBKOT
kepamikyd. Di13UKO-XIMIYHI OCHOBHU BUPOOHMIITBA BOTHETPUBIB. Di3UKO-XIMIUHI
OCHOBM BHUpPOOHHULTBA (DYHKIIOHAJIBHOI BOTHETPUBKOI KepaMiku. TexHomnoris
BUPOOHMIITBA KEPAMIKH Ha OCHOBI TEXHIYHOTO TJIMHO3EMY Ta KOPYHIY.

5. TexuHonoris BUPOOHUIITBA TEXHIYHOI Kepamiku. Kiacudikamia Ta
BJIACTUBOCTI TEXHIYHOI KepaMikd. 3acTOCyBaHHS BHUPOOIB TEXHIYHOI KEepaMiKHu.
@Di31KO-MEXaHIYH1 BIACTUBOCTI BUPOOIB TEXHIYHOT KepaMiku. XIMIUHA Ta padialiiHa
CTIUKICTb.

6. HoBi kepamiuHi maTepiadu 1 METOIM iX CHHTe3y. XIMIYHI 1 30Jb-T€llb
nporecu. OTpuMaHHS HAHOMOPOIIKIB. JliarpamMu CTaHy TYTOIJIABKUX OKCUIHUX
CUCTEM 3 OKCHJAMHU LHPKOHIIO, radHilo, 1ITPit0 Ta JAHTAHOINIB K (P13UKO-XIMIYHA
OCHOBa JUIsi  pO3pOOKM  XIMIYHHUX  TEXHOJOTIM  CHeUiaJIbHOTO  CKjJa  Ta
HAaHOKPHUCTAIIYHUX MaTepialiB.

7. CucteMH Ha OCHOB1 OKCHUJAIB IHUPKOHIIO, radHiio, ITPil0 Ta JaHTAHOI/IB.
YacTkoBO a00 MOBHICTIO CTa0LTI30BaHI JUOKCUAM LUPKOHIO 1 radHiro. OCHOBHI
HalpsiIMM TMPAKTUYHOTO BUKOpUCTaHHSA 1UX cucTteM. CHHTE3 Ta BIACTUBOCTI
MarepiajiiB BUIIOI BOTHETPUBKOCTI. OTpuUMaHHS Ta OCOOJMBOCTI CHUHTETUYHUX
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¢dropcunikariB.  KepamiuHi  enektpoizofismiiHi  martepianu.  Cer"ero- 1
1’ €30€NeKTPUUHI KepaMiuHi maTepianu. ['eokepamika. [lopucta kepamika. CopbeHTH,
KaTani3aTopu, KepaMiuHi MeMOpaHu.

8. CKkJIO 1 CKJIOKpUCTaldigyHl MaTepiand. byjgoBa Ta BIACTUBOCTI CTEKOJL
BrnactuBocTi ckna y posmiiaBieHOMY crTaHi. B's3kicte. Buam kpucramizanii:
CHOHTAaHHa 1 mpuMycoBa. JlikBamiiiHi siBuma B ckmi. CtaOuibHa 1 MeTacTaOuIbHA
mikBanig. BrmacTuBoCTI ckila y TBepJoMy cTaH. XiMiyHa CTIHMKICTh ckia. KoposiitHi
arcHTH.

9. OcCHOBHM TEXHOJIOTIi CKJa Ta CKIOKpPHUCTaIIYHMX MartepianiB. ['oyoBHi
CUPOBUHHI MaTepiaiu 1 JonmoMibkHI. Marepianu s BBEIECHHS CKIOYTBOPIOIOYUX
OKCHU/[IIB, OKCHJIB JYXXHHX, JYKHO-3€MEJIbHMX MarepiajiB. BuUMOrm A0 HIUXTH.
Teopis 1 mpaktuka ckiaoBapiHHa. Cranaii: CHUIIKATOYTBOPEHHS, CKJIOYTBOPEHHS,
OCBITJICHHS, TOMOTE€Hi3alis, cTyaka. Di3UKO-XIMIYHI TPOIECH NpPH HarpiBaHHI
comoBoi 1 cynab(arHOi muXxTU. KOHCTpyKIIi CKJIOBapHUX MOJYMEHEBUX MeUeil.
BoruerpuBu B CKJIsIH1I TPOMHCIOBOCTI. [HTeHCU(DiKallisl CKIIOBAPIHHS 1 HOBI METOIU

10. Texunousorisi ofep:kaHHsl CKJIOBUPOOiB. TeopeTnuHi OCHOBU (OPMYBAHHS.
Ponp B's13k0CTI 1 moBepxHeBOro HatAry. OcHoBH1 MeToau (opmyBanHns. [IpecyBanns,
MIPECOBU/IYBaHHSI, BUTATYBaHHs, Mpokar. TepMooOpoOka BupoOiB 31 ckia. Bigman
CKJIIHMX BUpPOOiB. Hampyru 3anuimkoBi 1 TuM4yacoBi. MexaHiuHa 1 XiMiyHa 00poOKa
CKJIOBUPOOIB.

11. Kontpoib sikocTi ckiaoBupo6iB. Konbopose ckino. TexHosoris modyToBoro
ckia. dnoar-meron. OyHKIIIOHAIBHI CTEKJIA 3 IJIIBKOBUMH MOKPUTTAMU. TE€XHONOT IS
TapHOTO ckjia. TeXHOJOris XyA0KHBOTO CKia. TeXHOorisi BUpOOHUIITBA COPTOBOTO
nocyny. OcoOJMBOCTI BUPOOHMIITBA KPHUILITAJIEBUX BHUPOOIB, KOJIBOPOBOTO Ta
[IIYIIEHOTO CKJIA.

12. TexHonoriss BUpOOiIB 3 TEXHIYHOTO ckJa. CBITIOTEXHIUYHE CKJI0. OnTHYHE
ckJI0. XiMIKO-TabopaTopHE, TEPMOMETPUYHE CKJIO. 3araibHl BigomocTi. Ckiamu 1
BJIACTUBOCTI cTeKoJI. TexHomorisa. EnexrpoBakyyMHe CKIIO.
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I'/TABA 9 TEXHOJIOT'TA B’SI)KYUUX MATEPIAJIIB

PO3JLT 1
®I3UYHA XIMIS CHJIIKATHUX TYTOTUIABKUX HEMETAJIEBUX
MATEPIAJIIB.

1.1.1. CuiikaTtu. 3arajibHa XapaKTepPUCTHKA.

BusHaueHHs, cki1aJ 1 CUCTEMaTHKa CUJIIKATIB 1 TyTOIUIaBKUX pedyoBUH. OCHOBHI
METOJIM 1X TOCHIKEHb. TepMiuHi 1 rIpoTepMaibHl CHHTE3U CUJIIKATIB.

1.1.2. ®a30Ba piBHOBara B CMJIIKATHUX CHCTEMAaX.

OcHOBHI TIOHATTS 1 BuU3HaueHHs. CucTtema, mapamMeTpu CUCTEMH, KOMIIOHEHT,
¢daza, crymeHi CcBOOOAM, BaplaHTHICTL CUCTEMH, TEPMOJMHAMIUYHA pIBHOBAra.
[IpaBuno ¢a3 ['1060ca. PiBusHus Knaysiyca-Knaneiipona. 3aranbHi MOHATTA PO
Jiarpamu cTany. BukopucTaHHs JiarpaM CTaHy JUisl PIICHHS TEXHIYHUX 3a/1a4.

Jliarpama cTaHy OJHOKOMIIOHEHTHO1 cUCTeMH. Jliarpama CHOJyKH, IO Mae
Kinbka nojiMophHux moaudikamiid. [lomimopdizm. EHaHTIOTpONHI 1 MOHOTOPOIHI
noiMOp(H1 IEPETBOPEHHS.

Hiarpama cta"y ABOKOMIOHEHTHUX (OiHapHuX) cucteMm. [liarpamu crany: 3
€BTEKTUKOIO(0€3 XIMIYHUX CIOJYK 1 TBEPAUX PO3UYUHIB), 3 XIMIYHOIO CIIOIYKOIO, 1O
IJIaBUTHCS 0€3 Po3KIIaly (KOHTPYEHTHO) 13 PO3KJIaJIoM (IHKOHIPYEHTHO), 3 XIMIYHOIO
CIIOJIYKOIO, II0 PO3MAJAETHCS YU YTBOPIOETHCS MPU 3MiHI TeMIEPATypyu B TBEPAOMY
CTaHl, 3 poO3WApyBaHHAM piakoi ¢as3u, JKBall€o, 3  MNOTIMOPPHUMHU
MEPETBOPEHHAMHU, 3 OE3MEPEPBHUM PSAJIOM TBEPAUX PO3UMHIB, 3 OOMEKEHUM PSIOM
TBEPJIUX PO3UMHIB.

Enementu OyaoBu pdiarpamMu cTaHy OIHApHHUX CHCTEM: KpHUBI JIKBIAYCY 1
COJIIIYCY, TOYKM EBTEKTHKM 1 MEPETEKTUKH. EBTEKTUYHUN CKIaJ 1 €BTEKTUYHA
temneparypa. [lepurextuuna peakuid. [nsaxu gazoBux nepeTBOpeHb MPU HATPIBI 1
OXOJIOJIKEHHI B O1HapHUX cucteMax. [IpaBuio Baxensi.

HMiarpama ctany cucteM SiO,—Na,O 1 Si0,-K,0. OcobnuBocTi cucteM 1
KOPOTKa XapaKTEpUCTUKA OIHAPHUX CIOJIYK, IO ICHYIOTh Y HUX. 3JHAYEHHS CHUCTEM
uist TexHousorii cumikaTiB. CuilikaTh HaATpil0 1 Kajilo B TIIpaTOBAaHOMY CTaHi.
Po3uunne abo pigke ckiao. Moaynb piakoro ckia. MeTtoan oTpuMaHHsl, BIACTUBOCTI 1
BUKOPHUCTAHHS PIIKOTO CKJa.

Hiarpama ctany cucremy Si0,-CaO. Oco0aMBOCTI CUCTEMH 1 XapaKTEPUCTUKA
CIIOJIYK, 110 ICHYIOTh B Hiil. OKCHJ KaJbliil0, CTPYKTypa 1 BIacTuBocTi. Metacuiikar
KaJIblil0 1 Horo mnomiMopdHi Moaudikalii - BOJACTOHIT 1 TMCEBJOBOJIACTOHIT.
Optocuiikar kanbiito. Jliarpama craHy ogHOKOMIIOHEHTHOI cucteMu 2Ca0'SiO,.
[Tomimopdi3m nBOKanbiieBoro cuiikaty. CHHTE3 1 XapakTEPUCTUKA OKPEMUX
Moaudikamii. TBepAl po3uMHU B ABOKAJBIIEBIM CUJIIKATI. TpPUKAIBIIEBUI CUIIIKAT,
CUHTE3, OCOOJMBOCTI MOr0 CTPYKTYpHM 1 BJIACTHUBOCTI. 3HAYEHHS CUCTEMH JJIf
TexHoJorli cuikariB. CUJIIKaTH Kajblil0 B TApaTOBAaHOMY CTaHl. XapaKTepUCTUKA
HalBaXXJIMBIIUX 1HAUBIAYyaIbHUX (a3 B cuctemi Si0,-CaO-H,0, Mexi iX iICHyBaHHS.
YMOBH yTBOpEHHsSI cmoiyk B M cuctemi. CHHTE3 TiAPOCUIIIKATIB KaJlbIIiko.
TobepMoOpuTONOAIOHI TAPOCUIIKATH 1 iX 3HAYEHHS B TEXHOJIOT 1.
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Hiarpama crany cuctemu SiO,—Al,O; mo boyeny 1 I'peiiry 1 y cydacHiii
iHTepnpeTalii. OcoOIMBOCTI CUCTEMH 1 XapaKTEPUCTHUKA CHOJIYK, 110 ICHYIOTh y Hiil.
['muno3eM, Moro pi3HOBUAM, BIACTHUBOCTI, BUKOPUCTAaHHSI. MiHepalu CUIIMaHITOBOT
rpynd. MymiT - OTpUMaHHS, CTPYKTypa, BJIACTUBOCTI, BUKOPUCTAHHS. 3HAYCHHS
CUCTEMHM JUIsl TEXHOJIOT1i cuiikaTiB. ['iapocumnikaTu anoMiHito. PO3MOBCIOKEHHS Y
npupoau. ['muHu. ['MUHUCTI MiHEpaii KaoJiHITOBOi, MOHTMOPHWJIOHITOBOI 1 IHIIUX
rpyn. OcoOMMBOCTI CTPYKTYpPU 1 XapaKTepHI BIIACTUBOCTI TJIMHHUCTUX MIHEPAiB.
[lepeTBOpeHHSI KaOdIHITY 1 MOHTMOPHWJIOHITY MNpHU HarpiBaHHi. 3HAYEHHS MJis
TEXHOJIOT1i KepaMiKH.

Hiarpama crany cuctemu Si0, - MgO. Oco6aIMBOCTI CUCTEMU 1 XapaKTePUCTHUKA
CIIOJIYK, 1110 ICHYIOTh B Hill. [lepukia3 - oTpuMaHHS, BIACTUBOCTI, BUKOPUCTAHHS.
@opcTepuT 1 OJIBIHOBUU psAll TBEpAUX pO3UMHIB. MeTacuilikaT MarHito i1 Horo
noiMOp(HI PI3HOBUIU: EHCTATUT, KIIHOCHCTATUT, MpoTOoeHCTaTuT. IlipokceHwu.
3HaYeHHsI CUCTEMU JUIsl TEeXHOJIOr1i cuiikaTiB. CUJIIKaTH MarHilo B TiApPaTOBAHOMY
ctani. ['iapocunikaTu MarHiro - a3z0ecT, cepneHTUH, Talbk. CHUHTE3 T1APOCUITIKATIB
MarHifo 1 iX PO3MOBCIO/KEHHS B MPUPOAl. 3HAYEHHS TIAPOCUIIIKATIB MAar”iro sk
CUPOBUHU KEPAMIYHOT IPOMHCIIOBOCTI.

Jiarpamu cTaHy TpPUKOMIIOHEHTHUX cucteM. [IpocTopoBi 300paxeHHs
TPUKOMIIOHEHTHUX Jiarpam. Enementu OyaoBu piarpam. Jliarpamu crany: 3
€BTEKTUKOI0, 3 TMOJBIMHOI 1 MOTPIMHOI XIMIYHOIO CIOJYKOI, IO TUIABJISITHCS
KOHTPYEHTHO 1 IHKOHTPYEHTHO, 3 TOIBIMHOI0 XIMIYHOIO CIIOJYKOIO, 1110 PO3MAJA€ThCS
npu 3MIHEHI TeMmIepaTypu B TBEpPJIOMY CTaHi, 3 JIKBall€l0, 3 MOJIMOPGHHUMU
MEPETBOPEHHSAMHM, 3 YTBOPEHHSIM TBEpAUX po3uuHiB. [IpaBuia BU3HAUEHHS: CKIIALy
TBepJoi (a3u, 10 BUIAJAE TEPBUHHO, TEeMIEpaTypu MOYATKy KpHUCTaizaillli,
MOYAaTKOBOIO IIUIAXY 3MIHM CKJIay PiAKoi (a3, HAIpsIMKY MaJiHHS TeMIepaTypu Ha
IPAaHUYHUX KPUBHX, CKJIaAy KIHIIEBUX MPOAYKTIB KpucTaiizauii (IpaBuiio
€JIEMEHTAPHOTO TPUKYTHHUKA), KIHIIEBOI TOYKHM KpHUCTali3alii, TOUYKH, B SIKIM HUISIX
KpUcTalli3alii MOKUJa€e IHKOHTPYEHTHY KPUBY, MOJAJBIIOTO HUISAXY KpUCTaNi3alii 13
TOYKH MOABIMHOIO OMYCKAHHS, KIHIIEBOI TOUKU KpUCTaji3allli B CUCTEMI1 3 TBEPAUMU
po3unHaMu. Bu3HaueHHs1 KUTbKICHOTO CITIBBITHOIIEHHS (a3 3a MPaBUIIOM BaXKEIA.

1.1.3. liarpamu cTaHy B TeXHOJIOrIl CHIIKATIB

Hiarpama crany cucremu Si0,-Ca0O-Na,O. OcoOnuBocti pgiarpamu 1
XapaKTepUCTUKA MOTPIMHUX CIHOJYK, 110 ICHYIOTh B HI. 3HAYEHHS CHCTEMHU IS
TEXHOJIOT1/ BaITHSIHO-HATP1EBUX CUIIIKATHUX CTEKOJL.

Hiarpama crany cuctemMu Si0,-CaO-AlL,O;. OcobnuBocTi aiarpamMu 1
XapaKTepUCTUKA MOTPIMHUX CIOJYK, 110 ICHYIOTh B Hi. 3HAYEHHS CHCTEMHU IS
TEXHOJIOTIH B'SOKYyYUMX PEYOBHUH, KepaMiku, BOTHETpuBIB. OOiacTi ckiaay pi3HHX
CHJIIKATHUX MaTepiajliB Ha Ik alarpami.

Hiarpama crtany cucrteMy MgO-ALO;-Si0,. OcobnuBocTi agiarpamu 1
XapaKTepUCTUKA MOTPIMHUX CIOJYK, 11O ICHYIOTh B Hi. 3HAYEHHS CHCTEMHU IS
TEXHOJIOT1A CHUTallB, Kepamik, BOTHETpUBIB. OOJacTi CKiIagy PI3HUX CUIIIKATHUX
MaTtepiaiaiB Ha IIi Jiarpami.
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1.1.4. CuitikaTi B KPUCTAJIYHOMY CTaHI.

OcoOauBOCTI KPHUCTAIIYHOTO CTaHy pedoBUHHU. OCHOBHI MpaBwia MOOYIOBU
KpUCTAIIYHUX TpaToK. Buau kpucraniynux rpatok. Jledektu. Tunu i kinacudikaris
nedexti. TBepai po3unnu. Knacudikaiisa. [3oMopdizm. YMOBU yTBOpPEHHS TBEPIUX
PO3YMHIB 1 iX BIIACTHBOCTI. BmiauB monspizamiiHoro egekTy Ha CTPYKTypy
KPUCTAJIIYHOI TPATKHU.

Crpykrypa Kpuctamiunux cuiikariB. Kriacudikaiiss CcTpyKTyp CHIIKATIB.
BinoGpaxenusa ctpyktypHux ¢opmyn. OcCTpiBHI CHIIIKATH 3  130JIbOBAHUMH
terpaeapamu. CuiaikaTd 3 pajgudKajaMH KIHIIEBHUX po3MipiB. JIaHIIOrOBI CHJIIKATH.
CrpiukoBi cuiikatu. [lapyBari cuiikaTd, KapkacHi CHUJIIKaTU. TBepJl PO3YMHU B
cuiikatax. OcoOJMBOCTI CTPYKTYpU CHIIIKATIB 3 BEJIMKUMHU KaTioHaMu. Brmius
CTPYKTYpPH CHUIIIKATIB Ha 1X BIACTUBOCTI.

1.1.5. Peakuii pe4oBUH B TBepPAOMY CTaHi.

[lonsiTTst mpo peakilii peyoBUH B TBEPAOMY CTaHy 1 iX poOdb B TEXHOJOTIL
cuiikariB. PakTopu, 10 BIUIMBAIOTh HA peakilii B TBepJAoMy cTaHi. Ponb mpoiecy
mudy3ii mpu TBepnoda3zoBUX peakilisix. MexaHi3M 1 KIHETHKa peakiii B TBEPAOMY
crani. [lpouecu cmikanns 1 pexkpucranizamii. CyTb mporecy crikanHs. Buau
criikaHHs. MexaHi3M 1 KiHeTUKa TBepA0(a30BOro CIIKAHHS.

CnikanHst yuctux okcufaiB. CrikaHHS B MPUCYTHOCTI piAKoi ¢a3u. 3HAYEHHS
MpoIlecy CIIKaHHA B TEXHOJOTril cuiikatHux MarepiamiB. CyTb mpouecy
pekpucranizaii. [lepBuHHa 1 BTOpuHHa pekpuctaiizaiis. @akTopu, 110 BIUIMBAIOThH
Ha TMpolec peKpucTamizanii. 3Ha4eHHS MOpOLeCcy peKpucTamizaiii B TEXHOJOTl
CHUJTIKATIB.

1.1.6. CuiikaTu B piAKOMYy CTaHi.

Oco0aMBOCTI pIIKOrO cTaHy pedoBUH. ['imore3m OynoBu pimuH. CTpyKTypa
cuilkaTHUX po3miaBiB. CTymiHb acomiaiii 10HIB B CHJIIKaTHUX po3IuiaBax 1 ii
3aJIeKHICTH BiJl aTOMapHOTO ciiBBiHOMmEHHs O/S1 1 1HII1 (paKkTOpH.

BrnactuBocTi cuiikaTHMX po3muiaBiB. B'si3KicTh. 3aleXHICTh B'I3KOCTI Bif
TeMIeparypd 1 XIMIYHOTO CKjJaaay. MeToau BH3HAYEHHS B'S3KOCTI CHIIIKATHUX
MarepiaiiB. [loBepxHeBuil HaTAr. 3aJIKHICTh BEMYMHU MOBEPXHEBOr'O HATSATY BiA
CKJIaqy 1 TemmepaTypu po3ijiaBy. MeToau BH3HAYEHHSI TOBEPXHEBOTO HATATY.
3MaTHICTh po3miiaBiB 3MouyBath. KpailoBuil KyT 3MouyBaHHsA. BmimB XiMi4HOTO
CKJIaJly, TEMIIEpaTypH, BIacTUBOCTEW TBep 01 (a3u 1 iHmuMX (akTOpiB HA 3JATHICTD
3mouyBatu. [linpHicTs. MeTonu BuzHaueHHs. JlikBauis. CyTh sBuIIa. XapakTepHi
MIPOSIBU.

Kpucranizaniss CUJIIKaTHUX pO3IUIaBiB. ['OMOreHH1 1 T'€TEpPOreHH1 YTBOPEHHS
LHEHTPIB KpucTanizamii. dakTopu, 1m0 BIUIMBAIOTh Ha Mpolec Kpuctamizamii. Pict
KpuctaniB 13 piakoi ¢a3u. Karamizatopu kpuctamizauii. Ponp nikBanii. 3HaueHHS
MPOILIECIB KpUCTaNi3allil B TEXHOJIOT1i CUJTIKATIB.

1.1.7. CuiikaTi B CKJIONOAIOHOMY CTaHi, CUTAJIH.

Oco0aMBOCTI CKJIOMOJIOHOTO CTaHy pe4yoBuH. ['imote3m OynoBu ckia. Pomb
OKpPEMHUX OKCHUJIIB y CKJl. YMOBH YTBOPEHHSI OKCHIHHUX CTeKOd. Poib Temmepartypu,
CKJIaqy 1 1HIMX (aKTOpiB HA MPOUEC CKIOMOJIOHOTO 3aTBEPAIHHS PEUYOBUHH.
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3aeKHICTh B'I3KOCTI B TeMneparypu. Temnepatypu T, 1 Tr. AHOManbHMI 1HTEpBAI
CKJIOYTBOPEHHS.

BrnactTuBOCTI CHUJIIKATHUX CTEKOJ. AJIUTUBHICTH BiacTtuBoctei. Di3zuko-
MEXaH14H1, TePMIYHi, ONMTUYHI, XIMi4HI 1 1HII1 BIacTUBOCTI. OCOOIMBOCTI METOMIB iX
JOCTIPKeHHs. BHYTpIILIHI HAIPY>KEHHS Yy CKJI, iX IPUYUHU 1 3HEIIKOPKEHHS.

Kpucranizamiiina 37aTHICTh CKJIa. YMOBHM KpucTamizamii ckia. Mertoau
BU3HAYCHHS KpUCTadi3aiiiHol 3aaTHOCTI. Ilporec kepoBaHOi KpucTamizamii CKia.
CxiokpucTaiaiydi matepianu. BiacTuBocTi cuTamis.

1.1.8. CuiikaTi y BUCOKOAMCIIEPIOBAHOMY CTAaHi.

[IpuponHi 1 WITYy4yHl KOJOiNM B CHIIKaTHUX cucteMax. Komoigai ¢opmu
KpeMHe3eMy 1 Tell KpeMHEKHCIO0TH. KomoigHo-XiMiuH1 sBUIIA B CHUCTEMI TJIMHA -
Boja. KonoigHO-xiMiuHI MponecH Yy KOJIbOPOBOMY 1 CBITJIOUYTIUBOMY CKII.
CTpyKTypHO-MEXaHIYH1 BJIACTUBOCTI JUCIEPrOBAHUX CTPYKTYp, 1X 3HAUYEHHS MJIs
TEXHOJIOT1i CHUJTIKATIB.

1.1.9. Tepmoximisi i TepMOAMHAMIKA CIIIIKATIB.

OCHOBHI MOHSATTS TEPMOXIMIi CHIIIKATIB: TEIJIOEMHICTh 1 TEIUIOBl e(eKTH
peakiiiii. MeToau iX BU3BHAYCHHS.

TepmonuHamika 3BOPOTHMX 1 HE3BOPOTHUX TIpolleciB. TepMoauHaMIiuHi
¢yukiii. BukopuctaHHs Apyroro 3aKOHY TEPMOJMHAMIKMA Ji BU3HAYEHHS
TEPMOJAUHAMIUHUX MOKJIMBOCTEU MPOXOXKEHHS PEaKIIii.

1.1.10. Ximiss kpemHilo.

3HayeHHsI KPEMHII0 Ta MOoro cmoiiyk B TexHill. EneMeHTapHMil KpeMHIMH.
Mertoau onepxaHHs, BIACTUBOCTI 1 BHUKOPHUCTaHHS B TeXHili. biHapH1 crnojyku
KPEMHII0, CWIIIUIU, KapOlJ KpeMHil0, HITpUAM 1 Oopuau KpemHito. CHodykd 3
KHUCHEM, KPEMHIMBOJHEBI CHOJYKH, KpPEMHIWraJoreHu, METOAU OTPUMAaHHS,
BJIACTUBOCTI 13aCTOCYBAHHS B TEXHIIII.

Kpemniiiopraniuni crnonykd. OcoOJMBOCTI KPEMHIMOPraHIYHUX — CIOJIYK.
Homenknatypa. MoHoMepHI KpemHidopraniudi cnojiyku. CHUHTe3, BIACTUBOCTI 1
3actocyBaHHs. [lonmiMepHi kpemHiopraniyHi crnoiaykud. OTpuMaHHs, BIIaCTHBOCTI,
OCHOBHI rajy3i 3aCTOCYBaHHSA. 3HAUYE€HHS KPEMHIMOpPraHIYHUX CHOJYK y TEXHIIII.
[lepcriekTHBH MOJATBIIOTO PO3BUTKY 13aCTOCYBAHHS.

1.1.11. ®i3uko-ximMif TYromjiaBKuX HeMeTaJIeBUX HeCHJIIKATHUX MaTepiaJiB

HantBepni wmatepianu. Kapoctiiiki  marepianud. HamiBopoBigHuUKM 1 iX
BJIACTHUBOCTI. JienexTpuuHi MaTtepiau. Marepianu 3 0COOJIMBUMU
eNeKTPOPI3UYHUMU  BJIACTUBOCTSIMU: CErHETOCJICKTPUKH, 1’ €30€TIEKTPUKH,
dbepomarHeTuku. 3HAYEHHS €JEKTPOQI3UYHUX BIIACTHUBOCTEH MarepiaiiB  sK
XapaKTEPUCTUKH, 110 BU3HAYAE MOXIMBICTh iX BHUKOPUCTAHHS B PI3HUX O0JIACTIX
HAyKH 1 TEXHIKHU.

PO3/ILI 2

OCHOBU TEXHOJIOT'II TYTOIIJIABKMX HEMETAJIEBUX I CUJIIKATHUX
MATEPIAJIIB.
1.2.1. Knacudikauisi B’SzKy4Mx MaTepiajiB, iX BUSHAYCHHS.
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1.2.2. I'incoBi B’s12Ky4i MaTepiaiu.

CupoBuHa. Di3UKO-XIMIYHI MOPOIECH, SKI MPOTIKAIOTh B CHUPOBUHI MPHU
HarpiBaHHi. XapakTepucTuka Mojaudikamii cynbdaty Kanblio. OnuepxaHHs
HU3bKOBUMAJICHUX TINCOBUX B’sKyunx matepiamiB. Teopii TyKaBIHHS 1 TBEPIIHHS
rincy. BucokoBunaneHuii rirne - aHriApUTOBHUM LIEMEHT, €CTPUX-TIIIC.

1.2.3. IloBiTpsine OyaiBe/IbHE BAIHO.

CupoBrHa. BumnanroBaHHsS BamHsKiB. BIMB MOMINIOK Ha BHUMNATIOBAHHS 1
BJIACTUBOCT1 TOTOBOTO MPOIYKTY. Arperatu Jijisi BUpoOHUIITBA BamHa. ['aciHHs BariHa.
Iiapatopu. TBepAiHHS BamHSHUX PO3YMHIB MPU HOPMAabHIA 1 MiIABUIICHIN
TeMIepaTypax. XapakTepUCTUKA TIPOCUIIKATIB KaJIbIIIIO.

1.2.4. MarnesiaabHi B’sKy4i MaTepianau.

Knacudikarist matepianis.

CupoBuna. Cxemu BUpOOHUITBA. TBEpAIHHS MarHe3ialbHUX B’ SKYUHX .

1.2.5. I'inpaBitiuHe BamHo i pOMaHIEMEHT.

CupoBunHi Matepianu. [loHaTTss npo rimpaBiiudi Moaymi. CxemMu BUPOOHHMIITBA,
MiHEpaJIOTITYHUN CKJIaJ TIAPaBIIYHOTO BallHa Ta pPOMAaHIIEMEHTY. TBEpAIHHS Ta
MIPOYKTH TipaTalii.

1.2.6. IlopTiianaueMeHT.

XiMIYHHMM 1 MIHEpaAJIOTIYHUHN CKJIaJ MOPTIaHAIIEMEHTHOro KiiHkepy. Crnocoou
XapaKTepUCTUKU CKIaay mnopriaananemMenty. Moayni. KoedimieHT HacuyeHHs.
Knacudikamiss nmoptnananementy. Knacudikaiis Ta xapakTepUCTHKAa CHUPOBUHHUX
MarepianiB. Cxema CyXxoro Ta MOKPOTro CHOCOOIB BUPOOHHMIITBA MOPTIAH/LIEMEHTY.
[IporpecuBHi1 MeTO M BUPOOHUIITBA TOPTIAHALIEMEHTY .

@Di3UKO-XIMIYHI TPOLIECH B MOPTIAHIUEMEHTHIA CyMIlll TpU OOMagt0BaHHI.
Peakiii B TBepaomy crani. CriikaHHs KIiHKepY. [HTeHcHudikallis KIIIHKEpOYTBOPEHHSI.

[Tomen kminkepy. IHTeHCH(IKaIlIS TOMENY.

TBepainHsg nopmiaHAueMeHTy. XiMIUHI Tpolecu Npu TBepAiHHI. Peakinii
ripaTailii Ta riipoizy.

@di3uuHi Opouecu Tpu TBepAiHHI mnopTiaaHaueMeHTy. Teopii Jle-Illatenbe,
Muxaeirica, baiikoBa.

Kopo3is nopTinanaieMenTy Ta Metoau 60poThOU 3 HEtO.

CrieniasibH1 BUAM MOPTIAHLUEMEHTY.

1.2.7. I''nMHO3eMHUCTHI LIEMEHT.

CupoBHHHI MaTepiaid Ta iX MIATOTOBKA. XIMIYHUN 1 MIHEpaJOTIYHUN CKIaJ
[JIMHO3EMUCTOTO 1EMEHTY. BUpOOHUITBO TIMHO3EMHUCTOrO IIEMEHTY. TBepaiHHS
[JIMHO3EMUCTOTr O IIEMEHTY. BIIMB TemmiepaTypu Ha mpoiiec TBEpAiHHS.

1.2.8. IIyno/1aHoBi HEeMEHTH.

INpgpaBniuni no6aBku, iX podab Ta kiacudikamis. [lpuumHa aKTUBHOCTI
TiIpaBIIvYHUX T00ABOK.

BupoOGHUIITBO Ny110JIaHOBUX HEMEHTIB. TBEPIIHHS MYLOJAHOBUX IIEMEHTIB.

1.2.9.11ls1aKkoBi HeMeHTH.

[naku, iX xapakTepUCTUKA Ta BUKOPUCTAHHS Y BUPOOHUIITBI IEMEHTIB.

Knacudikarriss Ta BUpOOHHUIITBO IIJIAKOBUX IIEMEHTIB. TBEPIIHHS.

BnacTHBOCTI B SKy4HX MaTepiajib.

28



JIy>XH1 LIEMEHTH.

JITEPATYPA

1. O6mas texnonorus cunukatoB /Ilox oOm. pexn. Ilamenko A.A. - Kues:
Bumia mk., 1983. - 408 c.

2. Tlamenko A.A., Cepoun B.II., CrapueBckas E.A. Bspkyuiue matepuaisl. -
Kues: Buma mxk., 1975. - 444 c.

3. byrr IO.M., CeueB M.M., Tumamer B.B. Xwumunueckas TeXHOJIOTUA
BSDKYIIIMX MaTepuayios. - M.: Beicu. mik., 1980. - 471 c.

4. Panko A.B., Kpyna A.A., IInemsunukoB H.H., Anekcenko H.B., 3uHbBKO
FO./I. TenmoBbie MpOIIECCHl B TEXHOJIOTHU CUIIMKATOB: BeIcl. mik., I'0JloBHOE U3/1-BO,
1986. —232 c,

5. Ilamenko A.A.,Anexcenko H.B., MsachnukoBa E.A. u np. Pusmueckas
XAMHS CHJIMKATOB: Beicmr. mik., 1977. — 384 c.

6. Kyxones I'.B. Xumusi kxpeMHUsI 1 pu3HUUeCcCKasi XUMHUSI CUITUKATOB. Y YCOHUK
1714 By30B. -M.: Beicnl. mik., 1966.

7. Kyxones I'.B., Iluens M.A. 3agauynuk no XuMuUMu KpeMHHSI U PU3UYECKOU
XUMHH CUIIMKATOB. Y4eb. mocobue 115 By30B. -M.: Beicmr. mik., 1971.

8. bepexunit A.C., Ilutak .M., [Tonomapenko O.J[., Cobons H.II. di3uko-
XIMI4HI CUCTEMH TYTOIJIABKMX HEMETAJIIYHUX 1 CHIIIKaTHUX MaTepianiB. Hapuanbuuit
nocionuk. —K.: HMK BO, 1992.

9. KO.M.byrr. Texnosorus uemeHta u Apyrux Bsokymux. M.: IIpomcTpoii-
u3nar, 1956 r.

10. 1.4.B.lyna. Llement. M.: Ctpoitnzaar, 1981 r.

11. B.IL.banaun. IIpon3BOACTBO THICOBBIX BSDKyIIMX MaTepuanoB. M.: Beic-
mas mkoja, 1988 r.

12. MonacteipeB A.B. IIpousBoacTeo u3sectu. M.: Boicmias mkona, 1979 r.

13. M.Il.Baxnun u ap. IIpou3BoACTBO cuiIMKaTtHOro kuprnuda. M.: Beicmas
mkoJa, 1989 r.

14. U.N.bepneii. Texuonorus acOomeMeHTHBIX u3nenuii. M.: Beiciias mikoa,
1977 r.

29



